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Veranlassung

Die Stadt Bramsche plant das Sanierungsgebiet ,Bahnhofsumfeld” zwischen den Bahn-
gleisen und der Osnabriicker Strafe (Bundesautobahn B68) im Westen der Stadt Bram-
sche fur eine Wohnbebauung zu erschlieBen.

Auf Basis eines Leistungs- und Honorarvorschlages vom 26. Marz 2020 wurde die Um-
tec Prof. Biener | Sasse | Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
mbB von der Stadt Bramsche liber die BauBeCon Sanierungstrager GmbH am

24. April 2020 mit der Durchfihrung von orientierenden Baugrunderkundungen sowie
mit der Ausarbeitung eines Ergebnisberichtes zur orientierenden Baugrunduntersu-
chung beauftragt.

In dem vorliegenden Ergebnisbericht werden die Ergebnisse der orientierenden Baug-
runderkundungen erldutert, dargestellt und die in diesem Zusammenhang durchzufiih-
renden Arbeiten bewertet.

Unterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfu-
gung:

[1] Lageplan; MaBstab: 1:1.000; Stand: 15.02.2017; erstellt durch die Stadt Bramsche
und zur Verfligung gestellt durch die BauBeCon Sanierungstrager GmbH, Osnab-
rtick, April 2020.

[2] Bahnhofsumfeld Bramsche — Ergdnzende Schadstofferkundungen; Kurzbericht zu
den durchgefiihrten Untersuchungen; erstellt im Auftrag der BauBeCon Sanie-
rungstrager GmbH durch die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz, Partnerschaft
Beratender Ingenieure und Geologen mbB, August 2018.

Bauwerk und Geldnde

Das etwa 16,8 Hektar groBe Untersuchungsgeldnde ,Bahnhofsumfeld” liegt westlich der
Bahngleise im Westen der Stadt Bramsche. Im Nordwesten grenzt das Untersuchungs-
gelande an die Osnabricker StraBe (Bundesautobahn B68) und im Slidwesten an die
Gerhart-Hauptmann-StraBe sowie an Wohnbebauung der StraBen James-Kiiss-Strafe
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und LortzingstraBe. Im Siiden wird das Untersuchungsgelénde durch die StraBe Frie-
senweg sowie Wohnbebauung der StraBen Schubertstrae und ,Am Wasserturm” be-
grenzt. Im Norden schliet das Untersuchungsgelénde an die StraBe ,Zur Stiege”.

Im Norden und Nordwesten liegt das Untersuchungsgeldnde derzeit Gberwiegend als
landwirtschaftlich genutzte Flachen und Griinflaichen mit Wohnbebauung der Straen
.Am Oeversberg” und ,Distergatt” vor. Sidostlich der von Siidwesten nach Nordosten
verlaufenden StraBe ,Distergatt” befindet sich ein geschiitztes Biotop nach § 30 Bun-
desnaturschutzgesetz.

Ostlich des Biotops sowie im Stiden des Untersuchungsgelandes féllt das Gelédnde Rich-
tung Bahngleise steil ab. Diese Flachen sind durch dichten Strauch- und Baumbewuchs
gekennzeichnet. Im Stidwesten des Untersuchungsgelandes befindet sich entlang der
Gerhart-Hauptmann-StraBe ein Kleingartengebiet. Im Stidosten liegt das Untersu-
chungsgelande Uberwiegend eben zu den Bahngleisen als Schotter- und Griinflachen
vor. Einen Uberblick Giber die Lage des Untersuchungsgelandes gibt die Anlage 1.

Gemal bauseitigen Angaben soll das Untersuchungsgeldnde ,Bahnhofsumfeld” als
Wohngebiet neu erschlossen werden. Die vorhandene Wohnbebauung der StraBen
Am Oeversberg” und ,Distergatt” sowie das geschitzte Biotop bleiben bestehen.

Untergrundverhiltnisse
Ergebnisse der orientierenden Baugrunderkundungen

Zur orientierenden Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Untersuchungsgeldnde
wurden an den Tagen 29. April, 30. April, 07. Mai und 08. Mai 2020 insgesamt

28 Kleinrammbohrungen (KB 101 bis KB 128) bis zur Gerateauslastung in Tiefen zwi-
schen ca. 0,3 m und 4,8 m unter Gelandeoberkante (GOK) sowie bei der KB 128 bis in
eine Tiefe von 8 m unter GOK abgeteuft.

Erganzend wurden zur Ermittlung der Lagerungsverhaltnisse bzw. der Konsistenzen der
anstehenden Boden im Untersuchungsgeldnde insgesamt 7 Rammsondierungen mit der
leichten Rammsonde (DPL 101, DPL 103, DPL 105, DPL 107, DPL 110, DPL 114 und

DPL 115) bis zur Gerateauslastung bis in Tiefen zwischen ca. 0,4 m und 4 m unter GOK
ausgefihrt.
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Weiterhin liegen in dem Untersuchungsgebiet Erkundungsergebnisse von Juni 2018 [2]'
vor. Die durchgefiihrten Kleinrammbohrungen KB 1 bis KB 7 (bis in Tiefen zwischen

ca. 0,3 m und 3 m unter GOK) liegen in stidostlichen Bereich des Untersuchungsgelan-
des und wurden bei der Baugrundbeurteilung berticksichtigt.

Die Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen (KB) sowie die Schlagzahldia-
gramme der Rammsondierungen (DPL) sind dem vorliegenden Bericht als Anlage 2
beigefiigt.

Die Sondieransatzpunkte wurden mit einem GPS-Gerat auf NN-Hohe hohenmaBig ein-
gemessen. Demzufolge liegen die Ansatzpunkte zwischen ca. NN + 52,5 m im Osten
und NN + 60,3 m im Westen sowie im Mittel auf ca. NN + 54,9 m. Der Bohransatzpunkt
KB 115 liegt im Nordosten neben der StraBe ,Zur Stiege”, die norddstlich hiervon unter
den Bahngleisen durchfihrt, auf ca. NN + 49,1 m.

Die Lage der Sondieransatzpunkte (KB, DPL) zeigt die Anlage 1.

Untergrundaufbau

GemaB geologischen Karten von Niedersachsen /1/2 stehen im Bereich des Untersu-
chungsgebietes unter aufgefillten Deckschichten zunachst Hang- und Schwemmabla-
gerungen der Weichsel-Kaltzeit und darunter verwitterter Tonstein an.

Nordlicher Bereich (KB 105 bis KB 115, KB 120 bis KB 128)

Im nordlichen Bereich des Untersuchungsgeldandes wurde zunachst Gberwiegend ein ca.
0,2 m bis 0,8 m machtiger humoser Oberboden angetroffen. Hierbei handelt es sich um
schwach humose bis humose Feinsande, die Pflanzen- und Wurzelreste enthalten.

Im Bereich der Bohrungen KB 105 und KB 115 ab GOK sowie bei der KB 123 ab ca. 0,3 m
unter GOK wurden ca. 0,6 m bis 0,8 m machtige, rollige Auffillungsmaterialien ange-
troffen. Hierbei handelt es sich um kiesige, ortlich schwach schluffige Sande, die einzel-
ne Ziegel- und Glasreste aufweisen.

T Diein eckige Klammern gesetzten Ziffern, wie z.B. [1], beziehen sich auf das Unterlagenverzeichnis in
Kapitel 2.

2 Diein Schrégstriche gesetzten Ziffern, wie z.B. /1/, beziehen sich auf das Literaturverzeichnis in Kapitel 10.
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Unter dem humosen Oberboden stehen lberwiegend teils kiesige, teils schluffige Fein-
und Mittelsande an, die eine Machtigkeit zwischen ca. 0,5 m und 2 m aufweisen. Die
Basis dieser Sande liegt zwischen ca. 0,9 m und 5,5 m unter GOK.

Im Bereich der Bohrungen KB 107, KB 114 und KB 123 wurden unter dem humosen
Oberboden bzw. unter den Auffillungsmaterialien ab ca. 0,2 m bis 1 m unter GOK Ge-
schiebelehme weicher bis steifer Konsistenz angetroffen. Die Machtigkeit schwankt
zwischen 0,8 m und 2,8 m.

Im Bereich der Bohrungen KB 122 und KB 123 wurden in einer Tiefe zwischen ca. 2 m
und 2,5 m unter GOK humose Sande bzw. Schluffe mit Pflanzenresten erkundet.

Unterhalb der Sande bzw. Geschiebelehme folgen zunachst schwach schluffige, teils
schwach sandige, schwach kiesige Tone, die mit der Tiefe in verwitterten Tonstein lber-
gehen. Die Bohrungen wurden bis zur Erreichung der Gerdteauslastung mit Erreichen
der Oberflache des Festgesteins abgeteuft. Im nordlichen Bereich des Untersuchungs-
gelandes liegt die erbohrte Endteufe und somit die Oberflache des Festgesteins tiber-
wiegend zwischen ca. NN + 48,2 m und NN + 59,1 m, im Mittel bei NN + 52,4 m.

Siidlicher Bereich (KB 101 bis KB 104, KB 116 bis KB 119)

Im sudlichen Bereich des Untersuchungsgeldandes wurden zunachst ca. 0,2 m bis 0,9 m
oOrtlich bei der KB 101 auch bis 1,9 m machtige rollige Auffillungsmaterialien angetrof-
fen. Hierbei handelt es sich teils um ehemaligen Gleisschotter und teils um Kiese und
Sande, die ortlich einzelne Ziegel- und Bauschuttreste sowie Pflanzenreste aufweisen.

Unter den Auffillungen lagern schwach schluffige Tone steifer bis halbfester Konsistenz,
die mit der Tiefe in verwitterten Tonstein Ubergehen. Die Bohrungen wurden bis zur
Erreichung der Gerdteauslastung mit Erreichen der Oberflache des Festgesteins abge-
teuft. Im stidlichen Bereich des Untersuchungsgeldndes liegt die erbohrte Endteufe und
somit die Oberflache des Festgesteins iberwiegend zwischen ca. NN + 49,8 m und

NN + 58 m, im Mittel bei NN + 52,7 m.

Lagerungsverhiltnisse / Konsistenzen

Mit der durchgefiihrten Rammsondierung DPL 101 wurden in den rolligen Auffillungen
im stidlichen Bereich des Untersuchungsgeldndes Schlagzahlen von 10 — 15 Schlagen je
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10 cm Eindringtiefe festgestellt, was eine mitteldichte Lagerung der rolligen Auffillun-
gen andeutet.

In den im noérdlichen Bereich unter dem Oberboden angetroffenen Sanden wurden mit
der leichten Rammsondierung DPL 110 Schlagzahlen von 5 — 10 Schlagen je 10 cm ge-
messen und deuten eine lockere Lagerung der Sande an.

Die im westlichen Bereich anstehenden Geschiebelehme haben gemal Bohrgutanspra-
che vor Ort eine weiche bis steife Konsistenz, was durch die Schlagzahlen der Ramm-
sondierungen DPL 114 und DPL 107-2 von 5 — 20 Schldgen je 10 cm bestétigt werden
kann.

Die im gesamten Bereich des Untersuchungsgeldndes anstehenden Tone haben gemaf
Bohrgutansprache eine steife bis halbfeste Konsistenz, was durch die Schlagzahlen der
Rammsondierung DPL 114 von > 30 Schldgen je 10 cm bestatigt werden kann. Darunter
steigen die Schlagzahlen in dem verwitterten Tonstein auf > 40 — 100 Schlage je 10 cm
an.

Grund- und Stauwasser

Gemal dem Online-Server vom Niedersachsischen Bodeninformationssystems
NIBIS® /2/ liegt die Grundwasseroberflache im Festgestein. Die groBrdumige Grund-
wasserflieBrichtung verlduft von Westen nach Osten.

Im Rahmen der durchgefiihrten Sondierarbeiten im April und Mai 2020 wurde an fast
allen Bohransatzpunkten ein Wasserstand in einer Tiefe zwischen ca. 0,2 m bis 2,2 m

unter GOK festgestellt. Dies entspricht einem Wasserstand hohenmaBig zwischen ca.
NN + 50,9 m und NN + 57 m, im Mittel auf ca. NN + 53,6 m.

Hierbei dirfte es sich um Stau- bzw. Schichtenwasser liber den wenig wasserdurchlassi-
gen Tonen handeln. Bei ungtinstiger Schichtenabfolge und ungtinstiger Topographie
kann sich Stau- bzw. Schichtenwasser in niederschlagsreichen Witterungsperioden lokal
auch bis zur Gelandeoberkante einstellen.
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Bodenmechanische Laborversuche

Zu genaueren Klassifizierung wurden an den folgenden Proben bodenmechanische
Laborversuche wie folgt durchgefihrt:

Tabelle 1: Bodenmechanische Laborversuche

Proben Bodenart Entnahmetiefe Laborversuche
KB 106/2 04m-13m
KB 113/2 Sand 05m-12m
KorngréBenverteilung
KB 128/3 1.0m-18m (DIN EN ISO 17892-4 /4/)
KB 109/4 1.5m-20m Wassergehalt
(DIN EN ISO 17892-1 /5/)
KB 114/2 05m-10m
Geschiebelehm
KB 123/6 25m-35m
FlieB- und Ausrollgrenze
KB 107/3 10m=20m 1 0N EN IS0 17892-12 /7))
KB 105/4 08m-13m KorngréBenverteilung
(DIN EN ISO 17892-4 /4/)
KB 112/4 Ton 21Tm=-30m
Wassergehalt
KB 126/2 06m-16m (DIN EN ISO 17892-1/5/)
KB 122/4 20m-22m
. . Glihverlust
KB 122/5 Organische Boden 22m-25m (DIN 18128 /6/)
KB 123/5 23m-25m
Sande

Nach den K&rnungslinien 20-413 (Probe KB 106/2), 20-417 (Probe KB 113/2) und
20-424 (Probe KB 128/3) handelt es sich bei den ab ca. 0,4 m unter GOK anstehenden
Sanden unterhalb des humosen Oberbodens um schwach schluffige bis schluffige, teils
schwach kiesige Fein- und Mittelsande.

Mit einem Schldammkornanteil & < 0,06 mm von 5 bis 15 M.-% sowie einer Ungleich-
formigkeitszahl von Cy = dgo/d1o = < 6 zdhlen diese Sande zu der Bodengruppe SU nach
DIN 18196 /3/ und zur Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht frostempfindlich) nach
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ZTV E-StB 17 /9/. Mit einem Schlammkornanteil & < 0,06 mm von > 15 M.-% zahlen
diese Sande zu der Bodengruppe SU* nach DIN 18196 /3/ und zur Frostempfindlich-
keitsklasse F3 (stark frostempfindlich) nach ZTV E-StB 17 /9/.

Die Wassergehalte der Sande liegen zwischen ca. 9,2 % und 25,7 %. Die Wasserdurch-
lassigkeit der schluffigen Sande kann anhand der Kérnungslinien zwischen 1 x 10°® m/s
und 1 x 10 m/s abgeschatzt werden. Damit sind die Sande nach DIN 18130 Teil 1 /8/
eher als schwach wasserdurchlassig zu bezeichnen.

Geschiebelehme

Nach den Kérnungslinien 20-415 (Probe KB 109/4), 20-418 (Probe KB 114/2) und
20-422 (Probe KB 123/6) handelt es sich bei den Geschiebelehmen unterhalb des hu-
mosen Oberbodens um kiesige Sand-Schluff/Tone-Gemische. Mit einem Schlammkorn-
anteil & < 0,06 mm in einer Spanne von 35,1 M.-% bis 48,2 M.-% und einem Feinstkor-
nanteil & < 0,002 mm in einer Spanne von 12 M.-% bis 23,1 M.-% zahlen diese Boden
zu den Bodengruppen SU*/ST* bzw. UM/TM nach DIN 18196 /3/ und zur Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 (stark frostempfindlich) nach ZTV E-StB 17 /9/.

Die Wassergehalte der Geschiebelehme liegen zwischen ca. 12,5 % und 25,5 %. Die
Wasserdurchlassigkeit der Geschiebelehme kann anhand der Kérnungslinien zwischen
1x10® m/s und 5 x 10”7 m/s angegeben werden, was einer schwachen Wasserdurchlas-
sigkeit nach DIN 18130 Teil 1 /8/ entspricht.

Von der Probe KB 107/3 wurden die Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 /7/
mit dem Verfahren nach Casagrande bestimmt. Demnach wird die Ausrollgrenze wp bei
einem Wassergehalt von ca. 16,9 % und die FlieBgrenze w, bei einem Wassergehalt von
ca. 21,8 % erreicht. Hiernach hat der Geschiebelehm eine steife Konsistenz. Hierbei ist zu
berticksichtigen, dass es sich verfahrensbedingt um gestdrte Proben handelt.

Tone

Nach den K&rnungslinien 20-412 (Probe KB 105/4), 20-416 (Probe KB 112/4) und
20-423 (Probe KB 126/2) handelt es sich bei den unterhalb der Sande bzw. Geschiebe-
lehme anstehenden Tone um schwach sandige, ortlich schwach kiesige Schluffe/Tone.
Mit einem Schlammkornanteil & < 0,06 mm in einer Spanne von 43,9 M.-% bis

85,2 M.-% und einem Feinstkornanteil & < 0,002 mm in einer Spanne von 20,7 M.-% bis
43 M.-% zahlen diese Béden zu den Bodengruppen UM/TM nach DIN 18196 /3/ und
zur Frostempfindlichkeitsklasse F3 (stark frostempfindlich) nach ZTV E-StB 17 /9/.
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Die Wassergehalte der Tone liegen zwischen ca. 16,1 % und 26,6 %. Die Wasserdurch-
lassigkeit der Tone kann anhand der Kérnungslinien zwischen 1x 107° m/s und 1 x 10°
m/s angegeben werden, was einer sehr schwachen Wasserdurchlassigkeit nach

DIN 18130 Teil 1 /8/ entspricht.

8

Organische Béden

Bei den im Bereich der KB 122 und KB 123 in einer Tiefe zwischen ca. 2 mund 2,5 m
unter GOK angetroffenen Sanden/Schluffen mit organischen Beimengungen (Proben
KB 122/4, KB 122/5 und KB 123/5) wurde der Glihverlust nach DIN 18128 /8/ bestimmt.

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten Laborversuche weisen die anstehenden Bo-
den einen Organikanteil (Glihverlust) zwischen ca. 11 % und 13,7 % auf und sind damit
als mittel humos anzusehen. Die Wassergehalte der Boden liegen zwischen ca. 48,3 %
und 71 %.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche liegt
dem vorliegenden Bericht als Anlage 3 bei.

Bodenkennwerte

Auf der Grundlage der beschriebenen Ergebnisse der Baugrunderkundungen, den
durchgefiihrten Laborversuchen sowie unter Berticksichtigung von Erfahrungswerten
lassen sich die fur die weiteren Planungen erforderlichen Bodenkennwerte wie folgt
angeben:
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Tabelle 2: Charakteristische BodenkenngréfBen
8 < -
2 s g
= 3 £ =
(7] = g =]
2 g a e 3
=1 = <)) ° [<]
[} Q c 1 €
= = 3 8 Qo
] ] o 5 'S
= E I ™ A
Bodenart i Y« ?'k C'k Esx
kN/m? kN/m? ° kN/m? MN/m?
Oberboden — Sand, humos 17,5 9,5 - - -
Aufflllungen — Sand, Schotter
Ziegel-R,, Glas-R. (locker) 180 80 300 20-40
Sande, schluffig 18,0 10,0 32,5 ) 30— 50
(locker)
Geschiebelehm 20,0 10,0 27,5 5,0 15-25
(steif)
Ton
. . 19,0 9,0 25,0 50 8-12
(weich - steif)
Ton 19,0 9,0 25,0 15,0 10-15
(steif - halbfest) ! ' ! !
Tonstein . 21,0 11,0 30,0 30,0 40 - 80
(verwittertes Festgestein)

Vorldufige Homogenbereiche

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Baugrunderkundungen und der bodenmechani-
schen Laborversuche sowie unter Berticksichtigung von Erfahrungswerten wird fir die

weiteren Planungen eine erste gewerksspezifische Einteilung der Béden / Schichten zu
Homogenbereichen vorgenommen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die in Tabelle 3 angegebenen Homogenbereiche als
vorlaufig zu verstehen sind und im Zuge der weiteren Planungen ggf. anzupassen sind.
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Im Rahmen der ErschlieBung des Neubaugebietes werden fiir die Herstellung von Stra-
Ben Erdarbeiten ausgefiihrt. Die Arbeiten sind in das Gewerk ,Erdarbeiten” einzuordnen.
Die hierfiir relevanten Béden werden in Homogenbereiche nach DIN 18300 /12/ einge-
ordnet und beschrieben. Lediglich der angetroffene Oberboden wird gemal

DIN 18320 /13/ grundsétzlich als separater Homogenbereich beschrieben.

Die erkundeten Bdden werden schichten- und gewerksspezifisch in folgende vorlaufige
Homogenbereiche eingeteilt:

Tabelle 3: Vorlaufige Homogenbereiche

Boden Homogenbereiche
gemaB DIN 18320 gemaB DIN 18300
fiir Landschaftsbauarbeiten fiir Erdarbeiten

Oberboden L-1 -

Auffullungen (Sand, Kies) - E-1

Sand, schluffig - E-2

Geschiebelehm - E-3

Ton - E-4

Tonstein - E-5

Eine Beschreibung der vorlaufigen Homogenbereiche gemal DIN 18320 /13/ und
DIN 18300 /12/ mit Angabe der Eigenschaften und zu erwartenden Bandbreiten der
anstehenden Bdden findet sich in der Anlage 4.

Grundsatzlich empfiehlt sich, die Eigenschaften und angegebenen Brandbreiten bei
Erfordernis mittels ergdnzender Feld- und / oder Laborversuche weiter einzugrenzen.
Umwelttechnische Beurteilung der anstehenden Béden

Der im nordlichen Bereich des Untersuchungsgeldandes angetroffene humose Oberbo-
den sowie die darunter anstehenden, gewachsenen Sande bzw. Geschiebelehme sind
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organoleptisch unauffallig. Hinweise auf eine Verunreinigung des Oberbodens und der
gewachsenen Erdstoffe liegen nicht vor.

Im stdlichen Bereich des Untersuchungsgeldandes wurden im Juni 2018 von den ange-
troffenen rolligen Auffillungsmaterialien (ehemaliger Gleisschotter, Sande) im Rahmen
der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen und Schiirfe erste Schadstoffuntersuchungen
durchgefihrt, siehe [2].

Dabei wurden aus den entnommenen Proben der ehemalige Gleisschotter und die un-
terlagernden Aufflllungen jeweils exemplarisch zu Mischproben zusammengestellt und
auf Herbizide (Pflanzenschutzmittel) und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) untersucht. Nach den Ergebnissen der chemischen Analysen werden der Schotter
und die Auffillungen in die Einbauklasse Z 2 nach LAGA TR Boden eingestuft.

Grundsatzlich handelt es sich bei diesen Schadstoffuntersuchungen von Juni 2018 um
orientierende, altlastentechnische Erkundungen, die eine ausreichend genaue Zuord-
nung aller Aushubmassen in die einzelnen Einbauklassen der LAGA nicht zulassen.

Es wird empfohlen, mit Baubeginn weitere Baggerschiirfe anzulegen und das Aushub-
material in groBerer Masse zu sichten, zu beproben und einer abschlieBenden Deklara-
tionsanalytik zuzufihren.

Werden mit den spateren Bauarbeiten 6rtlich augenscheinlich auffallend verunreinigte
Boden angetroffen, sind diese gesondert aufzunehmen, aufzuhalden und einer Deklara-
tionsanalytik zuzufiihren.

Baugrundbeurteilung
Allgemeine Bebaubarkeit

Nach den ausgefiihrten Baugrunduntersuchungen steht auf dem Untersuchungsgelan-
de im Norden unter einem humosen Oberboden und gewachsenen Sanden bzw. Ge-
schiebelehmen und im Suden unter rolligen Auffillungsmaterialien zunachst schwach
schluffige Tone und mit der Tiefe verwitterter Tonstein an.

Fir die nachfolgenden Betrachtungen wird davon ausgegangen, dass eine zukiinftige
Bebauung hhenmaBig dem derzeitigen Geldnde angepasst wird und mit OK-FF-EG
wenige Dezimeter Uber der aktuellen GOK liegt.
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Gemal bauseitigen Angaben soll im Untersuchungsgelénde tGiberwiegend ein Wohnge-
biet mit 2- bis 4-geschossigen Wohnhausern entstehen. Genauere Angaben zu einer
etwaigen Unterkellerung der Gebaude liegen nicht vor. Es wird von einer maximal
1-geschossigen Unterkellerung ausgegangen.

Die nachfolgenden Angaben und Empfehlungen wurden auftragsgemaf auf der Grund-
lage der orientierend ausgefiihrten Baugrunderkundungen und ohne genauere Pla-
nungsunterlagen zum vorgesehen Wohngebiet ausgearbeitet. In einer spateren Pla-
nungsphase sind in den einzelnen Bauflachen bauvorhabenbezogene Baugrundunter-
suchungen auszufiihren. Darauf aufbauend sind Grundbruch- und Setzungsberechnun-
gen als Grundlage fur die tragwerksplanerische Bemessung durchzufihren.

Nicht unterkellerte Neubauten

Generell sind die mit den durchgefiihrten Baugrunderkundungen unter dem Oberbo-
den und den rolligen Auffillungsmaterialien angetroffenen Sande, Geschiebelehme und
Tone im ungestorten Zustand bei ausreichender Sandiberdeckung fiir nicht unterkeller-
te Neubauten ausreichend tragfahig.

Im Bereich der Baukdrper sind der bis zu ca. 0,9 m unter GOK anstehende, humose
Oberboden bzw. anstehende Auffillungen mindestens 0,8 m unter UK-Bodenplatte
unter einer Lastausstrahlung von 45° Grad aufzunehmen. AnschlieBend ist zur Schaffung
eines gleichmaBig tragfdhigen Bodenplattenaufbaus das Geléande bis UK-Bodenplatte
mit einem mindestens 0,8 m dicken, lagenweise verdichtet eingebautes Sandpolster
aufzuhdhen.

Als Fillsande eignen sich Sande oder Kies-Sand-Gemische mit einem Schluffanteil

(d £ 63 um) unter 8 M.-%. Die Sande sind lagenweise mit > 98 % der 1-fachen Proctor-
dichte einzubauen und so zu verdichten, dass eine mindestens mitteldichte Lagerung
gewadhrleistet wird. Auf dem abschlieBend hergestellten Planum ist bei trockener Witte-
rung der Verformungsmodul E,, > 60 - 70 MN/m? bei einem Verhaltniswert E/E, <2,5
einzuhalten.

Die zumindest kurzzeitig im Aushubplanum freigelegten Tone (Bohrungen KB 102 bis

KB 104, KB 111, KB 116 bis KB 119 und KB 126) bzw. Geschiebelehme (Bohrungen

KB 107, KB 114 und KB 123) dirfen mit den Bodenaustauscharbeiten nicht gestort und
planméaBig nicht mit Baugeraten befahren werden. Insbesondere bei nasser Witterung
sind die Tone unmittelbar nach Freilegung durch Sandabdeckung vor Witterungsein-
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flissen zu schiitzen. Aufgeweichte Erdstoffe sind in jedem Fall bis auf ungestorte Boden
aufzunehmen und durch verdichtet eingebaute Sande zu ersetzen.

Auf dem so geschaffenen Sandpolster kdnnen nicht unterkellerte Neubauten (ber eine
elastisch gebettete Bodenplatte, die im Verbund mit einer > 1 m unter GOK gefiihrten,
umlaufenden Frostschiirze ausgefiihrt wird, flach auf dem eingebauten Sandpolster
gegriindet werden.

Unterkellerte Neubauten

Im Falle einer 1-geschossigen Unterkellerung der geplanten Neubauten liegt die Griin-
dungssohle in zwischen ca. 2,5 m bis 3 m tief unter GOK.

Im nordlichen Bereich des Untersuchungsgeldndes liegt die Griindungssohle teils noch
in den schluffigen Sanden bzw. Geschiebelehmen und teils in den darunter anstehen-
den Tonen. Grundsatzlich sollten die im Aushubplanum anstehenden Tone mit dem
Aushub nicht gestort, nicht planmaBig mit Baugeraten befahren und der Aushub még-
lichst mit zahnloser Schaufel durchgefiihrt werden. Insbesondere bei nasser Witterung
sind diese wasserempfindlichen Béden unmittelbar nach Freilegung durch Sandabde-
ckung zu schitzen. Infolge Witterung oder durch den Baubetrieb aufgeweichte Erdstof-
fe sind in jedem Fall bis auf ungestérte Boden aufzunehmen und durch verdichtet ein-
gebaute Sande zu ersetzen.

Aufgrund des anstehenden Stau- bzw. Schichtenwassers tber den gering wasserdurch-
lassigen Tonen/Lehmen wird fiir die Baugrubenherstellung zumindest teilweise eine
temporare Wasserhaltung erforderlich. Bei ausreichend tief anstehendem bzw. abge-
senktem Grund- bzw. Stauwasser kénnen Bdschungen in den anstehenden schluffigen
Sanden unter ca. 40° Grad bis 50° Grad und in den Tonen/Lehmen unter 60° Grad ange-
legt werden. Um die Boschungen vor Witterungseinfliissen zu schitzen, sind diese mit
Folien oder ca. 5 cm dicken Schutzbeton abzudecken.

Da in Griindungsebene in ca. 3 m Tiefe iberwiegend Tone anstehen, sollte der Aushub
planmaBig > 0,5 m tief unter UK-Bodenplatte gefiihrt und ein > 0,5 m machtiges last-
verteilendes Kies-Sand-Polster eingebaut werden, das gleichzeitig als Flachenfilter wir-
ken kann und anfallendes Wasser in eine umlaufend angeordnete Ringdranage und
schlieBlich einzelnen Pumpensiimpfen zugefiihrt wird und von dort offen abgepumpt
werden kann.
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Auf dem Sandpolster kénnen die Kellergeschosse (iber eine elastisch gebettete Boden-
platte als ,Weille Wanne" flach gegriindet werden.

Im stdlichen Bereich des Untersuchungsgeldndes liegt die Grindungssohle unter der
erkundeten Oberflache des verwitterten Festgesteins. Hier ist flir den Aushub im Festge-
stein schweres Gerat einzusetzen. Bei dem anstehenden Tonstein handelt es sich um ein
Sedimentgestein, das sich in der Regel gut durch Reiflen mit einer Raupe oder Hydrau-
likbagger mechanisch 16sen lasst, da dieser in Schichten von unterschiedlicher Méachtig-
keit abgelagert ist.

Der Aushub im Festgestein kann kaum eben vorgenommen werden. Dazu ist dieses
Material zu briichig und mit Zdhnen ausgestattete Schaufeln kdnnen nur etwa + 10 cm
genau ausheben. Im Festgestein sollte der Aushub planméaBig im Mittel ca. 20 cm tiefer
gefiihrt und anschlieBend eine Ausgleichsschicht aus Sand-Schotter-Gemisch eingebaut
werden.

Bei ausreichend tief anstehendem bzw. abgesenktem Grund- bzw. Stauwasser kdnnen
Bdschungen im Festgestein unter ca. 70° Grad bis 75° Grad angelegt werden. Um die
Bdschungen vor Witterungseinflissen zu schiitzen, sind diese mit Folien oder ca. 5 cm
dicken Schutzbeton abzudecken.

Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden

Den durchgefihrten Erkundungen und Ergebnissen der bodenmechanischen Laborver-
suche zufolge stehen im Untersuchungsgebiet unter einem humosen Oberboden bzw.
rolligen Auffillungsmaterialien teils Sande bzw. Geschiebelehme und teils Tone an.

Die unter dem humosen Oberboden bzw. Auffiillungsmaterialien anstehenden schluffi-
gen Sande sind mit einer anhand der KorngréBenverteilung abgeschatzten Wasser-
durchlassigkeit zwischen 1 x 10 m/s und 1 x 10 m/s eher schwach wasserdurchlassig.
Die darunter angetroffenen Ton bzw. Geschiebelehme sind mit einer abgeschatzten
Wasserdurchlassigkeit zwischen 1 x 107° m/s und 1 x 10”7 m/s schwach bis sehr
schwach wasserdurchlassig und wirken als Wasserstauer. In Verbindung mit den festge-
stellten teils sehr hohen Wasserstanden in den Bohrungen ist eine planmaBige Versicke-
rung von Niederschlagswasser im Sinne des Arbeitsblattes DWA-A 138 /14/ im Bereich
der Bauflache nicht mdglich.
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Empfehlungen fiir den StraBenbau

Die RStO 12 /11/ weist Bramsche der Frosteinwirkungszone I zu. Nach den durchgefihr-
ten Baugrunderkundungen stehen im Bereich der Bauflache unterhalb von Oberboden
und rolligen Auffiillungsmaterialien schluffige Sande, Geschiebelehme und Ton an.

Im stdlichen Bereich des Untersuchungsgeléandes schwanken die rolligen Auffiillungs-
materialien in ihrer Zusammensetzung (einzelne Pflanzenreste, einzelne Bauschuttreste)
und sollten konservativ im Sinne der ZTV E-StB 17 /9/ eher zur Frosteinwirkungsklasse
F3 (stark frostempfindlich) gerechnet werden. Die darunter anstehenden Tone zdhlen
ebenfalls zur Frosteinwirkungsklasse F3 (stark frostempfindlich) nach ZTV E-StB 17 /9/.

Im noérdlichen Bereich des Untersuchungsgeldndes zdhlen die unter dem humosen
Oberboden anstehenden schwach schluffigen bis schluffigen Sande nach den boden-
mechanischen Untersuchungen teils zur Frosteinwirkungsklasse F3 (stark frostempfind-
lich) und teils zur Frosteinwirkungsklasse F1 (nicht frostempfindlich). Bei einer Frostemp-
findlichkeitsklasse F1 sind die Sande grundsatzlich als Untergrund geeignet, nicht je-
doch als Material fiir den StraBenoberbau.

Vorbehaltlich der straBenplanerisch festzulegenden Belastungsklasse sollte zunachst
von einem > 0,6 m machtigen StraBenoberbau ausgegangen werden, der voraussetzt,
dass im Planum ein Verformungsmodul von mindestens E,, > 45 MN/m? erreicht wird.
Bei starker schluffigen Sanden im nordlichen Bereich des Untersuchungsgeléandes bzw.
bei den anstehenden rolligen Auffullungsmaterialien und insbesondere den Tonen im
sidlichen Bereich des Untersuchungsgeldndes wird dieser Wert ggfls. nicht sicher er-
reicht, so dass bei der weiteren Planung und in der Ausschreibung ein 0,3 m bis 0,4 m
tieferer Bodenaustausch unter Planum (anstehende schluffige Sande, rollige Auffil-
lungsmaterialien, Tone gegen frostsichere Sande) bericksichtigt werden sollte.

Nach Vorliegen weiterer Planungsunterlagen zum Straenausbau insbesondere zur
Gradiente sollten die vorstehenden Angaben nochmals verifiziert werden.

Empfehlungen fiir den Kanalbau

Unter Annahme einer Verlegetiefe der Schmutz- und Regenwasserkanalisation von

ca. 2 m bis ca. 3 m Tiefe unter GOK, stehen im Aushubplanum UGberwiegend Tone, teil-
weise auch schluffige Sande und Geschiebelehme, sowie im Stiden der Bauflache auch
wenig verwitterter Tonstein an. Aufgrund der vorliegenden Untergrundverhaltnisse soll-
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te in Grabensohle insbesondere bei anstehenden Tonen und wenig verwittertem Tons-
tein eine zusatzliche, ca. > 0,3 m dicke Sandbettung unterhalb der Rohrsohle vorgese-
hen werden.

Im Hinblick auf das Giberwiegend im nérdlichen Bereich des Untersuchungsgeldndes
angetroffene Stau- und Schichtenwasser wird fiir die Baugrubenherstellung bzw. Lei-
tungsverlegung eine temporare Wasserhaltung erforderlich. Die Wasserhaltung kann
beispielsweise mittels seitlich des Leitungsgrabens eingebauter oder ggfls. eingefraster
Dranagestrangen mit Anschluss an einzelne Pumpensimpfe oder, bei starkerem Was-
serandrang, mit Anschluss an Vakuumpumpen ausgefihrt werden.

Bei ausreichend tief anstehendem bzw. abgesenktem Grund- bzw. Stauwasser kdnnen
Bdschungen in den anstehenden schluffigen Sanden unter ca. 40° Grad bis 50° Grad, in
den Tonen/Lehmen unter 60° Grad und im Festgestein unter 70° Grad bis 75° Grad an-
gelegt werden. Um die B&schungen vor Witterungseinflissen zu schiitzen, sind diese
mit Folien oder ca. 5 cm dicken Schutzbeton abzudecken.

Die mit dem Kanalgrabenaushub anfallenden Lehme/Tone lassen sich ohne zusatzliche
MaBnahmen, wie z.B. Verfestigung mit Kalk oder Mischbindern, nicht als Kanalgraben-
verflllung kontrolliert verdichtet einbauen. Soll auf zusétzliche MaBnahmen verzichtet
werden, sind fur die Verfullung der Leitungsgraben lehmfreie Sande anzuliefern.

Die lagenweise verdichtete Verfillung der Leitungsgraben ist entsprechend den Anfor-
derungen der ZTV E-StB 17 /9/ bzw. ZTV A-StB 12 /10/ durchzufiihren. Danach sind
Leitungsgrében beim Einsatz von Sanden SE, SU ab Planum (der Verkehrsflachen) bis
0,5 m unter Planum mit Dp, > 1,00, von 0,5 m unter Planum bis 1 m unter Planum mit
Dp, 2 0,98 und darunter einschlieBlich Leitungszone (bis 0,3 m ber Rohrscheitel) mit
Dp, = 0,97 zu verdichten.

Bearbeiter:

M. Sc. Kristina Lemme
Dipl.-Ing. Frank Janssen

Bremen, 2. Juni 2020

i. A. Frank Janssen
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Anlage 1

Lageplan der Sondieransatzpunkte (KB, DPL)
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Stadterneuerung in Bramsche — GesamtmaBnahme ,,Bahnhofsumfeld”
Ergebnisbericht zur orientierenden Baugrunduntersuchung

Anlage 2

Schichtenprofile der Kleinrammbohrungen (KB 101 bis KB 128, KB 1 bis KB 7)
und Schlagzahldiagramme der Rammsondierungen (DPL 101, DPL 103, DPL 105,
DPL 107, DPL 110, DPL 114 und DPL 115)
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\V4

DPL- 101 KB- 116
GOK = NN +53,14 m GOK = NN +53,29 m
GOK 10 20 30 GOK
7] vorgeschachtet S
110 ] SChlage [n10]
2.0 - Tiefe [m]
1 Abbruch, kein Bohrfortschritt
3,0 - ¥
1 kein Bohrfortschritt, Abbruch

Tiefe [m]

KB- 117

GOK = NN +53,44 m

DPL- 103

GOK = NN +53,39 m
GOK 10 20 30

hotter) 01 YV

KRB- 2 (2018)

GOK = NN +53,40 m

OK
A (G,s). G = Schotter

KB- 102

GOK = NN +53,39 m

KRB- 1 (2018)

GOK = NN +53,23 m

GOK
GOK y 9.3 AV A(G)séchotter)
KR [P,
KA .,° KRN L3O AN
A \OTS e A(C\% \) Gleisschotter 0,5 AT,u
IE A (G,s), G = Tonstein

0,7 Tst
1,3
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Legende:

KRB Kleinrammbohrung KRB (KRB 1 - 6), aus 2018
KB Kleinrammbohrung KB (KB 101 - 128)

DPL leichte Rammsondierung DPL (DPL 101,
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Umtec

Stadterneuerung in Bramsche — GesamtmaBnahme ,,Bahnhofsumfeld”
Ergebnisbericht zur orientierenden Baugrunduntersuchung

Anlage 3

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
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Anlage 3.1

Haferwende 7 Zusammenstellung der Projekt: Stadterneuerung in Bramsche
28357 Bremen bodenmechanischen Projektnr.; GesamtmaBnahme ,Bahnhofsumfeld”/ U312320
Tel. 0421/20759-0 Versuchsergebnisse Bearbeiter: Irmer
Umtec —
L Fax. 0421/20759-999 Datum: 27.05.2020
Proben-Nummer 20-412 20-413 20-415 20-416 20-417 20-418 20-419 20-420 20-421 20-422 20-423 20-424 20-425
Entnahmestelle KB 105/4 KB 106/2 KB 109/4 KB 112/4 KB 113/2 KB 114/2 KB 122/4 KB 122/5 KB 123/5 KB 123/6 KB 126/2 KB 128/3 KB 107/3
Entnahmetiefe [m] 0,80-1,30  0,40-1,30 1,50-2,00 2,10-3,00 0,50-1,20 0,50-1,00 2,00-2,20 2,20-2,50  2,30-2,50 2,50-350 0,60-1,60 1,00-1,80 1,00-2,00
Entnahmedatumn 29.04/ 07.05/ 07.05/ 07.05/ 07.05/ 29.04/ 07.05/ 07.05/ 07.05/ 07.05/ 07.05/ 07.05/ 07.05/
30.04.2020 | 08.05.2020 ' 08.05.2020 | 08.05.2020 ' 08.05.2020 | 30.04.2020 | 08.05.2020 08.05.2020 08.05.2020 08.05.2020 ' 08.05.2020 ' 08.05.2020 | 08.05.2020
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Bodenart TV fs, mst, e OB UMSL Stuig g Lg fS,uh* Ut s, hx ormSh U gy u  Stufe
gs mg h* mg
Wassergehalt w [%] 16,1 25,7 17,2 16,3 9,2 12,5 70,7 71,0 48,3 25,5 26,6 14,3 17,7
FlieRgrenze nach Casagrande W L [%] 21,8
Ausrollgrenze W p [%] 16,9
Plastizitatszahl I p [%] 4,9
Konsistenzzahl lc 0,84
Schrumpfgrenze W s [%]
Feuchtdichte p [t/m3]
Trockendichte pd [t/m?3]
Korndichte ps lg/lem?]
Schittdichte pb [t/m3]
Luftporengehalt (rechnerisch) na [%]
Steifeziffer Es [MN/m2
Laborfliigelsonde C., [kN/m2
Durchlassigkeit k [m/s]
Kornverteilung
< 0,063 mm [%] 85,0 13,1 35,1 43,9 23,7 35,5 48,2 85,2 16,0
< 0,002 mm [%] 39,7 3,5 17,1 20,7 7.2 12,0 23,1 43,0 6,0
Scherparameter
Reibungswinkel o' [Grad]
Kohasion c' [kNm?
GlUhverlust Vgl [%] 13,7 12,7 11,0
Kalkgehalt V ca [%]
Wassseraufnahmevermogen W A [%]
Proctorversuch
100% d. Proctordichte p Pr [g/cm?]
optimaler Wassergehalt W Pr [%]
Bezugsproctor p Pr [g/cm3
mittlerer optimaler Wassergehalt w  Pr [%]
Verdichtungsgrad D Pr [%]
Vorabzug eingegeben u. gepriift freigegeben

U:\U.. \Geo\Labor\U312320_Zusammenstellung.xIsx

ai, 27.05.2020
(Laborant)

kl, 28.05.2020
(Projektingenieur/-leiter)
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Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
e-mail: info@umtec-partner.de
www.umtec-partner.de

Kornungslinie
Stadterneuerung in Bramsche
Gesamtmaflinahme , Bahnhofsumfeld”/ U312320

Bearbeiter / Datum: Irmer/27.05.2020
Probe entnommen am: 29.04.2020 - 08.05.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schldmmanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

U312320_Kornverteilung.kvs

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes ] ) ) ) ] ) Steine
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O l 1 1 l l 1 1 l l 1 1 l 1 1 l
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Probennummer: 20-412 20-413 20-415 20-416 20-417 20-418 20-422 20-423 .

Bezeichnung: KB 105/4 KB 106/2 KB 109/4 KB 112/4 KB 113/2 KB 114/2 KB 123/6 KB 126/2 Bemerkungen: 2 >
Signatur: Beriicksichtigter Ubergang >
Tiefe: 0,80 m-_1,30 m 0,40 m —1,30 m 1,560 m-2,00 m 2,10 m-3,00 m 0,560 m-1,20m 0,50 m-1,00m 2,560m-3,560m 0,60m-1,60m L(%
Bodenart: uts' S, ms, u' G, tums,gs | S tufg, mg S.u t G.ut fs', ms' gs S.tu T, U fs' ms' Schluff / Sand bei 0,063 mm
T/U/S/G [%]: 39.7/45.3/10.8/4.1 3.5/9.6/86.8/0.1 17.1/18.0/25.9/39.0 20.7/23.2/38.0/18.1 7.2/16.5/74.3/2.0 12.0/23.5/29.8/34.7 23.1/25.1/51.3/0.5 43.0/42.2/14.8/ -

Cu/Cc -/- 5.9/2.9 -/ -/ 40.1/12.7 -/~ -/ /-

Bodengruppe SU SU* SU* SU*

Frostsicherheit - Fi E3 - F3 E3 - -
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Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
e-mail: info @ umtec-partner.de
www.umtec-partner.de

Anlage: 3.3

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

U312320

Stadterneuerung in Bramsche

Entnahmestelle: KB 107/3

Tiefe: 1,00 m -2,00 m

Bodenart: Geschiebelehm

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 07.05/ 08.05.2020
freigegeben: ai, 27.05.2020

Bearbeiter: Irmer Datum: 27.05.2020
26.0
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Umtec

Stadterneuerung in Bramsche — GesamtmaBnahme ,,Bahnhofsumfeld”
Ergebnisbericht zur orientierenden Baugrunduntersuchung

Anlage 4

Beschreibung der vorlaufigen Homogenbereiche
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Umtec

Stadterneuerung in Bramsche — GesamtmaBnahme ,,Bahnhofsumfeld”
Ergebnisbericht zur orientierenden Baugrunduntersuchung

Anlage 4.1: Beschreibung des vorlaufigen Homogenbereich nach DIN 18320

Homogenbereich L-1
Ortsubliche Bezeichnung Oberboden
Bodengruppe nach DIN 18196 OH, (SU)
Bodengruppe nach DIN 18915 2

> 63 -200 mm % <2
Masseanteil an o
Steinen / Blocken >200-630 mm % <

> 630 mm % <1
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Umtec

Stadterneuerung in Bramsche — GesamtmaBnahme ,,Bahnhofsumfeld”
Ergebnisbericht zur orientierenden Baugrunduntersuchung

Anlage 4.2: Beschreibung des vorlaufigen Homogenbereich nach DIN 18300

SI, SU, GU, ST, GT

Homogenbereich E-1 E-2
Ortsubliche Bezeichnung h (A;;f:él,hli?egs) san schlufs
< 0,06 mm % 1-10 1-25
KorngroBenverteilung > 0,06 -2,0 mm % 60 - 90 70 - 90
>2,0-63 mm % 10-20 1-15
Masseanteil > 63 -200 mm % <1 <1
an Steinen / > 200 - 630 mm % <1 <1
Blocken > 630 mm % <1 <1
Dichte t/m? 1,8-21 1,7-1.9
undrénierte Scherfestigkeit kN/m? Entfallt entfallt
Wassergehalt (oberhalb GW) % 10-25 10-25
Plastizitatszahl % entfallt entfallt
Konsistenzzahl - entfallt entfallt
Lagerungsdichte - mitteldicht locker
Organischer Anteil % <2 <5
Bodengruppe - GE, GW, GI, SE, SW, SU, SU*
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Umtec

Stadterneuerung in Bramsche — GesamtmaBnahme ,,Bahnhofsumfeld”
Ergebnisbericht zur orientierenden Baugrunduntersuchung

Anlage 4.3: Beschreibung des vorlaufigen Homogenbereich nach DIN 18300

Homogenbereich E-3 E-4
Ortsubliche Bezeichnung - Geschiebelehm Ton

< 0,06 mm % 30-50 40-90
KorngroBenverteilung > 0,06 -2,0 mm % 20 -60 10-40

>2,0-63 mm % 1-50 1-20
Masseanteil >63-200 mm % <1 <1
an Steinen / > 200 - 630 mm % <1 <1
Blocken > 630 mm % <1 <1
Dichte t/m? 1,7-20 1,7-20
undrénierte Scherfestigkeit kN/m? 60 - 150 200 - 300
Wassergehalt (oberhalb GW) % 10-30 15-30
Plastizitatszahl % 10 bis 30 10 bis 30
Konsistenzzahl - 0,60 bis 0,90 0,75 bis 1,00
Lagerungsdichte - entfallt entfallt
Organischer Anteil % <5 <5
Bodengruppe - SU*, ST*, UM, TM UM, TM
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Umtec

Stadterneuerung in Bramsche — GesamtmaBnahme ,,Bahnhofsumfeld”
Ergebnisbericht zur orientierenden Baugrunduntersuchung

Anlage 4.4: Beschreibung des vorlaufigen Homogenbereich nach DIN 18300

Homogenbereich E-5

Ortsubliche Bezeichnung - Tonstein

Dichte t/m? -

Verwitterung und Verdnderungen - frisch bis zerfallen
Verdnderlichkeit - veranderlich bis stark verdnderlich
Kalkgehalt % 0-10

einaxiale Druckfestigkeit des Gesteins MN/m? 5-25

Spaltzugfestigkeit MN/m? | 1-5

Trennflachenrichtung - horizontal
Trennflachenabstand - diinn bis fein laminiert
Gesteinskdrperform - tafelférmiger Gesteinskorper
Offnungsweite - sehr eng bis weit
Kluftfillung von Trennflachen - leichte tonige Beldge
Gebirgsdurchlassigkeit m/s 1x10" bis 1x 107
Abrasivitat - 05-20

Sulfatgehalt (wasserldslich) mg/kg 500 - 1.000
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